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Durch die Verwendung von zwei verschiedenen Gruppen von
Formfunktionen (N; und M) ist die Steifigkeitsmatrix im Allge-
meinen unsymmetrisch und die Elementformulierung wird als

Motivation

Ein Problem bei der Anwendung der klassischen Bubnov-Galerkin unsymmetrisches 8-Knoten-Element (US-QUADS) bezeichnet.
FEM ist deren Netzabhangigkeit. FUr ein qualitativ hochwertiges
Ergebnis wird ein unverzerrtes Netz benotigt, was jedoch nicht im- Numerische Untersuchungen

mer gewahrleistet werden kann. Hier wird daher eine mogliche Lo-
sung fur dieses Problem untersucht, die auf einer Petrov-Galerkin
FE-Formulierung basiert.

® Scheibe unter reiner Biegung

Grund fur Netzabhangigkeit [1]

Die Approximation des Verschiebungsfelds bei Verwendung des
8-Knoten Serendipity-Elements (QUADS), einer Bubnov-Galerkin
FE-Formulierung, lautet ) —
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Vergleicht man, unter Vernachlassigung der von ¢ und n unabhan- L1 . 0 o0l ;FE‘;O 500

gigen Konstanten 6, —dq bzw. v, — s, die Terme hochster Ordnung,
erkennt man, dass das QUADS nicht in der Lage ist, ein quadrati-
sches Verschiebungsfeld exakt zu approximieren, da der £2n*-Term

Abbildung 3: Cooks-Mémbran mitE =1,0-10", v =03, F =80
(links) und Verschiebung v, in Abhangigkeit der Anzahl an Frei-
heitsgraden Nryg (rechts).
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e ~ uht = Z My sen des LGS (rechts) in Abhangigkeit der Anzahl an Freiheitsgra-
i=1 den Nryc.
mit metrischen Formfunktionen: Literatur
Pm =p (57 77) . [1] LEE, N.-S. und BATHE, K.-J. Effects of element distortions on the performan-
m = M7, M;, Ms, ..., Mg ce of isoparametric elements. In: International Journal for Numerical Me-
c =) — [1 € 7 &2 72 €5 £27 &2 1 thods in Engineering, 36(20): 3553-3576, 1993.
p (f’ 77) : ’5’_77’_5 115 ST 5_ G } _ [2] RAJENDRAN, S. und LIEW, K. M. A novel unsymmetric 8-node plane element
P=[p(&m).p (&) P (& s)) immune to mesh distortion under a quadratic displacement field. In: Interna-
o m—Pp-! tional Journal for Numerical Methods in Engineering, 58(11): 1713—1748,
R 2003.

N

KIT — Die Forschungsuniversitat in der Helmholtz-Gemeinschaft WWW. klt.ed U



